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© Kraftstofforderaggregat 

<|5) Ein Kraftstoffdrderaggregat fiir die Fdrderung von insbe- 
sondere methanolhaltigen Treibstoffen in Kraftfahrzeugen 
besteht aus einer mindestens zweispindeligen Schrauben- 
pumpe. die im Gehause des antreibenden Elektromotors 
integriert ist. 



oe 

CO 

CO 
CM 



BUNDESDRUCKEREI 11.92 208 063/153 5/51 



MSOOCIO: <DE 4123384A1_I_> 



DE 41 23 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fdrdern 
von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraft- 
maschine eines Kraftfahrzeuges. Derartige Forderein- 5 
richtungen sind aus der Patentliteratur hinreichend be- 
kannt (z. B. DE 33 03 570, DE 39 20 901). Da bei der 
Forderung von leichtfluchtigen Kraftstoffen der An- 
saughdhe durch den Dampfdruck des Kraftstoffes 
Grenzen gesetzt sind, wird die Krafts toffordereinrich- 10 
tung haufig im Tank angeordnet (EP 02 22 034, DE 
37 35 848). Bei der Anordnung im Tank von Kraftfahr- 
zeugen, insbesondere von Personenkraftfahrzeugen 
wird die Ubertragung des Laufgerausches der Pumpe 
auf die Tankwand und andere Fahrzeugteile oft von den 15 
Passagieren als lastig empfunden. Es gibt technische L6- 
sungen, die Obertragung der Pumpengerausche auf die 
Tankwand durch eine schwingungsdampfende Aufhan- 
gung der Pumpe zu verringern. 

Besonders in neuerer Zeit wird an Kraftstofforder- 20 
pumpen die Forderung nach einem konstanten, nicht 
pulsierendem Fdrderstrom gestetlt, da beispielsweise 
die Funktion der Kraftstoffeinspritzung durch compu- 
tergesteuerte Taktventile, die der Einspritzpumpe nach- 
geschaltet sind, bei pulsierendem Forderstrom oder bei 25 
Druckschwankungen am Eingang der Einspritzpumpe 
nicht mehr gewahrleistet ist. Urn das Problem der Pulsa- 
tion des Fdrderstromes bei den herkdmmlichen Forder- 
pumpen zu beheben, werden Vorrichtungen zur Damp- 
fung der Druckspitzen (z. B. Windkessel) in die Forder- 30 
leitung zwischen Fdrderpumpe und Einspritzpumpe 
eingebaut. Besonders bei leichtverdampfenden Kraft- 
stoffen und hdheren Umgebungstemperaturen ist die 
Konstanz des Forderstromes durch sich bildende Gas- 
blasen in der Ansaugleitung der Pumpe nicht gewahrlei- 35 
stet. Hier wurden in neuerer Zeit technische Losungen 
zum Entgasen des Kraftstoffes vorgeschlagen, die auch 
fiir auBerhalb des Tanks befindliche Forderpumpen ge- 
eignet sind (z. B. DE 37 25 772). Eine andere Losung der 
Probleme der Pulsation und des HeiBforderabfalls bei 40 
leicht verdampfenden Kraftstoffen wird durch die Ver- 
wendung mehrstufiger Pumpen oder durch Hinterein- 
anderschaltung von unterschiedlichen Pumpaggregaten 
versucht, wobei die vorgeschlagenen Pumpentypen fol- 
gende sind: Seitenkanalpumpe, Peripheralpumpe, In- 45 
nenzahnradpumpe und Rolienzellenpumpe. Ungunstig 
ist bei Verwendung von zwei hintereinandergeschahe- 
ten Aggregaten der niedrlge Wirkungsgrad. Die Proble- 
me bei der Forderung von extrem leicht verdampfenden 
Kraftstoffen, wie z.B. Methanol oder Athanol ist bei 50 
hoheren Kraftstofftemperaturen, wie sie im Sommer 
und insbesondere in siidlichen Landern auftreten, wer- 
den jedoch durch die vorgeschlagenen Losungen nur 
unbefriedigend beseitigt, insbesondere dann, wenn sich 
die Pumpenaggregate auBerhalb des Kraftstofftanks 55 
befinden. 

Den oben erwahnten Pumpentypen ist gemeinsam, 
daB durch den Wechsel von Verdichtung und Entspan- 
nung des Kraftstoffes Druckspitzen auftreten, die ein- 
mal zur Gerauschentwicklung, zum anderen aber auch 60 
zur Kavitation und zum Verdampfen des Kraftstoffes 
im Pumpenkorper fuhren. Durch die teilweise Fullung 
der Forderkammern mit Kraftstoffdampf wird die 
Funktion der Flussigkeitsabdichtung der Kammern ver- 
schlechtert, was zu einem Abfall der Fordermenge fuhrt 65 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kraftstofforder- 
pumpe zu entwickeln, die die oben genannten Nachteile 
der bekannten technischen Losungen, wie Pulsation des 
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Forderstromes, hohe Gerauschentwicklung und Proble- 
me der HeiBforderung nicht besitzt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Pumpe aus einem Pumpenkorper mit wenig- 
stens 2 darin enthaltenen Forderspindeln besteht, wel- 
cher mit dem Gehause des antreibenden Elektromotors 
Starr verbunden ist und daB die fur den Druckaufbau in 
der Pumpe notwendigen hydrodynamischen Elemente 
im Gehause des Elektromotors enthalten sind. Die 
Schraubenpumpe, die als Pumpaggregat fiir unter- 
schiedlichste Anwendungen in den Bereichen der Che- 
mie und des Anlagenbaus seit Jahren bekannt ist (z. B. 
DE 38 07 462 und DE 37 18 863), hat die prinzipielle 
Eigenschaf t, daB im Pumpenkorper durch das konstante 
Forderkammervolumen keine Verdrangung von Gas 
und Medium stattfindet und daher eine nahezu stationa- 
re Druckverteilung in der Pumpe herrscht, die zu einer 
geringen Pulsation des Fordermediums auf der Pum- 
penausgangsseite fuhrt In der Praxis betragt die Pulsa- 
tion etwa 1% des Enddruckes. Das Problem des End- 
druckes bei der Forderung von Flussigkeiten mit einer 
Viskositat unter 3 mm 2 /sec und Schraubenspindel- 
durchmessem von kleiner als 15 mm ist durch den gegen 
Null gehenden Wirkungsgrad der Schraubenpumpe bei 
kleiner werdenden Spindeldurchmessern gekennzeich- 
net. Durch eine geeignete Materialauswahl und eine auf 
die Flussigkeitseigenschaften abgestimmte Konstruk- 
tion kann jedoch ein in der Praxis erforderlicher End- 
druck problemlos erreicht werden. 

Die Erfindung wird anhand der Abbildungen naher 
erlautert: Der Rotor (16) des antreibenden Elektromo- 
tors ist mit der Antriebsspindel (1) der Schraubenpumpe 
starr verbunden und wird liber die radiale Lagerung der 
Antriebsspindel in der Bohrung (22) im Pumpengehause 
(3) radial gelagert Der Kraftstoff wird durch den An- 
saugstutzen (11) durch die Offnungen der Lagerstirn 
(20) durch die zwischen Antriebsspindel und Laufspin- 
del (2) gebildeten Kanale zur Anstromscheibe (8) gefdr- 
dert und durch die Kanale (7) in den Magnethaltern (6), 
die die Lage der Permanentmagnete (5) des Elektromo- 
tors fixieren, zum Druckstutzen (10) gefordert Das Ge- 
hause des Elektromotors (4) und das Pumpengehause 
konnen wahlweise aus einem Stuck gefertigt sein; in der 
Praxis wird man jedoch die beiden Gehause durch ent- 
sprechende konstruktive MaBnahmen so mit einer Um- 
mantelung (9) zusammenfugen, daB Motor- und Lauf- 
spindelachse miteinander fluchten und kein Kraftstoff 
aus dem Pumpen- oder Motorraum nach auBen austre- 
ten kann. 

Abbildungen: 

Fig* 1 : Schnitt durch das Kraftstoffdrderaggregat 
Fig. 2: Schnitt durch den Elektromotor 

Bezugszeichenliste: 

1 Antriebsspindel 

2 Laufspinde! 

3 Pumpengehause 

4 EisenruckschluB des Elektromotors 

5 Permanentmagnete 

6 Magnethalter 

7 Stromungskanale 

8 Anstromscheibe 

9 Motor-Pumpen-Ummamelung 

10 Druckstutzen 

11 Saugstutzen 
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12 gefederte Stromzufiihrungsbursten 

13 Kollektor 

14 Ankerwicklung 

15 Zylinderflache des Rotors 

16 Rotor des Elektromotors 5 

20 Anlaufkuppe 

21 Lagerstim 

22 Bohrung fur die Antriebsspindel 

Patentanspruche io 

1. Kraftstofforderaggregat fur die Forderung von 
Ieichtverdampfenden Kraftstoffen aus einem Vor- 
ratstank eines Kraftfahrzeuges zu einer Brenn- 
kraftmaschine mit einem vom Kraftstoff durch- 15 
stromten elektrischen Antriebsmotor und einem 
Pumpensystem, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe eine selbstantreibende, wenigstens 2spinde- 
lige Schraubenpumpe ist, deren wenigstens zwei- 
gangige Antriebsspindel starr mit dem Rotor des 20 
antreibenden Elektromotors verbunden ist und daB 
der PumpenruckschluB in das Gehause des antrei- 
benden Elektromotors integriert ist und mit dem 
Pumpenkorper starr verbunden ist und daB weiter 
die Antriebsspindel-Rotor-Einheit ausschlieBlich 25 
uber die Antriebsspindel und diese mit dem AuBen- 
durchmesser in der Bohrung (22) des umschliefien- 
den Gehauses (3) und durch die Laufspindel (2) ra- 
dial gelagert ist 

2. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB sich die Antriebsspin- 
del-Rotor-Einheit wahrend des Anlaufens der Pum- 
pe und wahrend des Aufbaus einer statischen 
Druckverteilung im Pumpengehause uber eine an 
der Antriebsspindel angeformten Anlaufkuppe (20) 35 
auf einer Lagerstirn (21) abstutzt und druckseitig 
uber die Magnetkrafte der Permanentmagneten 
des Stators axial gelagert ist 

3. Kraftstofforderaggregat nach einem der Ansprii- 
che 1 — 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 40 
auf der der Antriebsspindel zugewandten Seite ei- 
ne Anstrdmscheibe (8) enthalt, die den Ringspalt 
zwischen RotorauBendurchmesser und den Stator- 
magneten iiberdeckt und gleichzeitig als Axiallager 
fur die Laufspindel dient 45 

4. Kraftstofforderaggregat nach einem der Anspru- 
che 1 -3, dadurch gekennzeichnet daB die Nuten 
des Rotors, die die Ankerwicklung aufnehmen, zur 
Verringerung des Stromungswiderstandes des Ro- 
tors bis zur Zylindermantelflache (15) des Rotors 50 
mit Wicklungsmaterial aufgefullt sind 

5. Kraftstofforderaggregat nach einem der Anspru- 
cne 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Anker- 
wicklung innerhalb und auBerhalb der Nuten des 
Rotors in der Weise mit einem vorzugsweise elek- 55 
trisch leitfahigen Material uberzogen ist, daB die 
Nuten des Rotors bis zur Zylindermantelflache (15) 
des Rotors gefullt sind. 

6. Kraftstofforderaggregat nach einem der Ansprii- 
cn e 1 -5, dadurch gekennzeichnet, daB der zu fdr- &o 
dernde Kraftstoff von der Pumpe durch die Kanale 
(7) in den Magnethaltern (6) zwischen den Perma- 
nentmagneten (5) zur Druckseite der Pumpe trans- 
portiert wird. 
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